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Filiera teoretica: profilul uman

Clasa XII
22 a+1 a+2
1. Se considerd matricea X(a) = < 0 a—-1 a-— 2>,aeR. Pentru o matrice
0 0 0
A e M3(R) se noteaza cu S;(A) suma elementelor din prima coloana, cu S,(A)
suma elementelor din a doua coloana, cu S3(A) suma elementelor din a treia
coloana si cu M multimea de matrice M = {A e M'3(R)|S;(A) = S,(A) = S3(A)}.
a) Sase calculeze X(1) — 2I;.
2a -7 2
b) S3a se determine a,b € R astfel incat matricea <2 —2b 2a-1 2 ) sa
3 3 -5
apartind multimii M.
2 10
c) Sa se arate cd oricare ar fi a € R , matricea C = X(a) - (O 1 2) apartine
0 0O
multimii M.
Solutie:
0 2 3
a) X(1) —2I; = (0 -2 —1) ......................................................................................................... 2p
0 0 =2

b) S;(A) =5+4+2a—-3b
S,(A) = =5+ 2a
S:(4) = -1
DECE A=2, D=5 e e R s R 2p

2 10 4a 3a+1 2a+?2
c) C=X(a)-<0 1 2>=<O a—1 2a—2> ............................................................... 2p
0 00 0 0 0
S1(C) = S2(€) = S3(C) =4 ssssss s s st ss s s sssesssssssens 1p
1 . -2 5
2. Se considera matricea A = (_ 1 2).
a) Sise calculeze A2913,
b) Sisecalculeze (2A+A™1)-(A—2A71).
¢) Sise determine matricea X € M,(R), astfel incit A-X-A™1 = A +1,.
Solutie:

DI G L 1p
At = [t RR SRR R RS R AR AR AR RA SRR RR 1p
A20I3 Aot seee e e e e s e et e et et ettt et ettt 1p

D) DiNA% = 1) 2 A1 = A3 = —Auoeeeeeeeeeseee s seesssessses s sesessos s sese s 1p
A+ A1) (A= 2A71) = A~ 3A = 3A% = —3Leessmeessmeessmsessesessssssssenseens 1p

) X=A1-(A+L)-A=-AA+1L,)A=—(A2+ A)A = —(—I; + A)Acccesessnee 1p

= _(_A+A2) = _(_A_ 12) == A+ 12 .................................................................................... 1p



2+a>)x+y+z=1
3. Fiesistemul de ecuatii{x + (2 + b?)y+z = 1,a,beR.
x+ty+z=1
a) Sasearate cddet(A)>1, V a,b € R, unde A este matricea asociata sistemului.
b) Pentru a=0, b=0 sa se rezolve sistemul dat.

Solutie:
a) detA = a%b% 4 22 4+ D2 4 1 = Lcccccsrssseesssesssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 3p
2x+y+z=1
b) sistemul devine {X & 2Y F Z = L. ssssssssssssssssssssssssses 1p
x+y+z=1
X = 0,7 = 0,Z = L 3p
1 . _ (2 1\ .. _
4. Se considera matricele M = (_4 _2) siA=M+al,,aelR
a) Pentru a numar real nenul sa se calculeze inversa matricei A.
b) Sise calculeze A3 — a%(3M + al,).
Solutie:
_(a+2 1
a)A—(_4 a—2) ......................................................................................................................... 1p
AELA = 82 T 0.ovvvvveeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss essssssssssssees 1p
-1 _ i a—2 -1
At =500 . ) 2p
b) MZ = 02 .................................................................................................................................................. 1p
A2 = (M +al,)(M + al,) = M? + aM + aM + a?l, = 2aM + a%l;.cecvcesssseenenenen 1p

A3 = (2aM + a?1,)(M + al,) = 2aM? + 2a%M + a?M + a3l,
= 3a’M + a’l,



